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Herausforderungen und Losungsvorschlage




Herausforderungen:
1. Manovrierbarkeit
2. Stromversorgung
3. Unfallschutz

Dampfkessel
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Herausforderung 1: Manovrierbarkeit -

Sehr anspruchvolles Gewasser:
z.B. Rheinstrecke Wagenhausen bis Wucherstein

Hemishofen

Kiesbank , Laui”

Ausstellplatz
2 Hemishofer-Briicken Kursschiffe
Strassen- un Eisenbahnbricke

- Ausstellplatz

Kursschiffe

Hemishofer Bach




Ab 2023 wird eine neue Vorschrift zu Stoppweg und Ausweichmanover
in die AB-SBV Ubernommen.

tima= Va2 /(0,4 v, + 0,2 v¢)

Ch90 Mandéver
t1 = t1max
V=V

Ch90 Mandver

Mandverbeginn

tL=0

v = v, = konstant ! Stoppmanover
 — i I—D v=0
—_—= S,k = 0,31 v,2

Gemass durchgefuhrten Versuchen erfullen Schaufelraddampfer die
Vorschrift bezuglich Stoppweg, nicht jedoch beim Ausweichmanover.

Quelle: DST Bericht 2311_final Stoppweg.pdf
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Vorschlag fur Antriebskonzept:

elektrischer,

" cantrich 360° steuerbarer
auptantrieb von bodenbiindiger

Ruder mit elektrischem Zusatzantrieb: Dampfmaschine mit Antrieb

- bei normaler Fahrt wird nur mit dem Schaufelradern

Ruder gesteuert

- bei Bedarf kann der el. Zusatzantrieb die
Ruderwirkung stufenlos vor-/riickwarts
unterstutzen
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Beispiele fur 360° steuerbaren Antrieb im Bug:

Schottel Pumpjet Kalkman Epsilon
Verhaar Omega https://www schotteIF:jJe/ ortfolio/produkte/ https:/boegschroeven.nl/de/produkte/
https://verhaar.com/en/steering-grid/ DS JWWW. SCNOLEL. A/ POTTIONODIOGUIIE, bugstrahlruder/epsilon/
produkt-detail/spj-schottel-pumpjet



https://verhaar.com/en/steering-grid/
https://www.schottel.de/portfolio/produkte/produkt-detail/spj-schottel-pumpjet
https://www.schottel.de/portfolio/produkte/produkt-detail/spj-schottel-pumpjet
https://boegschroeven.nl/de/produkte/bugstrahlruder/epsilon/
https://boegschroeven.nl/de/produkte/bugstrahlruder/epsilon/
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Beispiel fur Integration von Kalkman Epsilon:

Antrieb 110kW //
stufenlos :
ansteuerbar

Ansaugkanale sind
optimal angestromt

Austritt liber Steuergitter
360° drehbar
(180° in 6 sec)

Bedienpanel



Ruder mit Zusatzantrieb, Beispiel Kalkman Ruderpropeller:

L-Ausfiihrung

PRODAMPFER

?mm_(Einbauldnge),

8

DIN 150 8x12

M63x1.,5

? (Max.30mm)

D 24

419

DETAILE

Z-Ausfiihrung
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Antriebsleistung, Ruderblattgrésse
und Heckgeometrie miissen
aufeinander abgestimmt werden
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Herausforderung 2: Stromversorgung

Strombedarf fruher:
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Strombedarf heute:

Total: ca. 500 kWh / Fahrtag

30 3%
6%
"Haushaltsstrom" \ S =
45
17
3% \
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Aufteilung Stromverbrauch in kWh

Querstrahler
135

24V-Netz

Nautik
24
4%

N ~ Energieversorgung
28
5%
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Vorschlag fur Stromversorgung:

- Batteriesystem mit ca. 700kWh Kapazitat
- Typ: LiFePo oder Salz
- 20% ist reserviert fur Hilfsantrieb [J ca. 1h Betriebszeit

2 Batterierdaume
(Redundanz)

Direktgenerator

Aufladen:
- Landanschluss (125A)
- Solarzellen auf Dach (max. 80kWh [116% von Tagesbedarf

) y
- Dampfmotor oder Direktgenerator auf Radwelle ( .7’
| 1

Dampfmotor 50kW
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Herausforderung 3: Unfallschutz PRODAMPFER
Fragenliste des BAV, Punkt 2:

2. Wie konnen auf der Rheinstrecke Konflikte und Kollisionen mit anderen Nutzern
(Gummibootfahrer, Schwimmer, Kayakfahrer) vermieden werden?
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AAARG!!
Schwimmer an
Steuerbord!!
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Lésungsvorschlag fiir Unfallschutz PRODAMPFER

Schutzsystem
aktivieren!

Video-Uberwachung
der Gefahrenzone

...bis zum
Néachsten.. ¢

Schutzsystem wird
ausgefahren

UFF...
DAAANKE !!
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Elemente des Schutzsystems: PRODAMPFER

Schutzkifig

Abweis-Rechen
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Schutzkafig PRODAMPFER

normale Fahrstellung

Antrieb liber Getriebemotor:
ca. 4 sec bis vollstandig
eingeschwenkt

Schweisskonstruktion
Alu: ca. 300kg
Edelstahl: ca. 900kg

Schutz-Stellung
17



Abweis-Rechen: PRODAMPFER

normale Fahrstellung

Antrieb liber Getriebemotor:
ca. 1 sec bis vollstandig
eingeschwenkt

¢ Die Manovrierbarkeit bei aktiviertem
Unfallschutz ist durch den
elektrischen Hilfsantrieb jederzeit
gewabhrleistet

Schutz-Stellung
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Herausforderung 4: Dampfkessel PRODAMPFER

aktuelle Situation, Generalplan V3

nicht nutzbar,
Durchgang ist 3-Zug Kessel

versperrt (Dimensionierung: DLM) Pellet-Brenner e
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der Dampfkessel
ist zu gross und
zu schwer!




Intensive Suche nach Herstellern von Pelletkessel

Longlist

Hersteller / Vertrieb

Kohlbach, Osterreich
y kohlbach detail-////pellet. I

ehot/
Dhitps://www.schmidmeier.com/

html

attsu boilers html

Fired Steam Boilerhtm|

hito://www berkesenergv.com/en

ugimat, heat th-bi

hitpsi/biomass polviechnik.com --> Osterreich.

outube. 2v=ROgFMNOIQQE

hitpsy/focushioenergy.comy Danemark

Fired Steam Boilerhtml Indien

romiter, Jlet-bt

CO, boil --> D mit Janfire Brenner

En janfire.com --> Schwedischer Hersteller von Janfire Brenner mit rotierender Trommel.

Shortlist, Anfragen

Kohlbach, Osterreich —
v kohlbach,

dotail/-llipellet: 1

Anfrage geschickt am 3.12.21 an Hr. Seitz
9.12.21: Tel. mit Hr. Seitz. K8nnen uns nicht weiterhelfen. Ihre Feuerungsanlagen sind zu gross.

Kessel mit Brenner entwi étzlich haben Sie ten, da braucht es aber einen Businesscase und
miisste als F&E Projekt aufgegleist werden.

https://www.schmidmeier.com/

Anfrage geschickt am 3.12.21

Ulbi > Osterreich.
Anfrage geschickt am 1.12.21

i 1.odf

> Lignocal Dampfkessel, schnell regelbar
Hersteller Omnical ist konkurs

o Uk hollers/ > D: mit Janfire Brenner

Anfrage geschickt am 01.12.21
> Antwort: Machen keine Biomass Applications mehr.

En janfire.com --> Schwedischer Hersteller von Janfire Brenner mit rotierender Trommel.
y i
Hat Kessel fiir DS Concordia gebaut. Macht auch Biomasse Kessel

salesgarioninaval@svecom.com
Anfrage geschickt am 7.12.21

hitos://danstoker.com/contact/
Anfrage geschickt am 7.12.21

hitos://www dampfkessel.com
Anfrage geschickt am 7.12.21

VAE, Schweden (ttps:/www.vae se)
thomas.claesson@vae.se
--> machen keine Uberhitzung

La Mont, Deutschland
y ! ices.com Y i-svst oy

Email: info@ericsyslems, com
Phone: +49.30. 89 77 46-0
Fax: +49.30. 89 77 46 46
ERK Eckrohrkessel GmbH
Am Treptower Park 28-30
12435 Berlin, Germany

dia-2
hitoy//www erkiubes.com/
hitps://danstoker.com/contact
"
hitos://www damofiessel.com/ y
Anfrage geschickt 20.12.21, nochmals geschickt 11.1.22 nach Telefonat (erstes Mail ist offenbar nicht angekommen)
) (hitos://www vae.se)
VAE, Schweden ( ) +49 30 89 77 46 10 Zentrale
La Mont, Deutschiand tioetz@lamont-services.com
’ Jamont-services com K-svstems. com
T CvR:
Email: info@erk-systems.com Dttos://wulff-umag de
Anfrage abgeschickt am 22.02.2022
hitoy//www erktubes.com/ "
Manfred Michaelsen ist fiir diese Projekte zustandig, bis 7.3.22 abwesend.
Meldet sich
ot Absage:
- Planungsunternehmen
Dios-bi at/ing:
ter-waermeuebertragung-212 htm!
industrie. i t-entwickelt- it-
L
trak
ompaktes-Kleinkraftwerickombiniert
bttos://wulff-umae.de/
Planungsuntenehmen
Di Di at/inde;
—
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SJERK

ENERGY SYSTEMS

https://www.erk-systems.com/
Email: info@erk-systems.com
ERK Eckrohrkessel GmbH
Am Treptower Park 28-30
12435 Berlin, Germany
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https://markt.technik-einkauf.de/anbieter-haendler-hersteller-lieferant/dampfkessel/
http://www.kohlbach.at/de/news-events/news-detail/-/pellet-dampfkessel-als-funktionales-komplettangebot/
http://www.kohlbach.at/de/news-events/news-detail/-/pellet-dampfkessel-als-funktionales-komplettangebot/
https://www.schmidmeier.com/
https://www.schmidmeier.com/anlagenkomponenten/kessel
https://www.schmid-energy.ch/
https://www.viessmann.de/de/industrie/grosskessel/dampfkessel.html
https://www.binder-gmbh.at/
https://www.compte-r.com/en/process/
https://www.attsu.com/en/industrial-boilers.html
https://www.regreenfire.com/Pellet_Fired_Steam_Boiler.html
http://www.berkesenergy.com/en
https://www.sugimat.com/en/products/steam-heaters-with-biomass/
https://biomass.polytechnik.com/
https://nuergy.co.uk/
https://www.youtube.com/watch?v=hOgFMN0iQqE
https://focusbioenergy.com/
https://www.regreenfire.com/Pellet_Fired_Steam_Boiler.html
https://www.romiter.com/products/wood-pellet-burner
https://westfalia-waermetechnik.de/fileadmin/downloads/wesfalia-waermetechnik_produo-sonderausgabe-1.pdf
https://westfalia-waermetechnik.de/fileadmin/downloads/wesfalia-waermetechnik_produo-sonderausgabe-1.pdf
https://byworthboilers.dnsupdate.co.uk/biomass-boilers/
https://www.garioninaval.com/en/senza-categoria/piroscafo-concordia-2/
https://danstoker.com/contact/
https://www.dampfkessel.com/
https://www.vae.se/
http://www.lamont-services.com/
https://www.erk-systems.com/
mailto:info@erk-systems.com
http://www.erktubes.com/
https://www.erk-systems.com/references/biomass/
https://www.chemietechnik.de/anlagentechnik/thermische-verfahren/kompakter-dampfkessel-mit-effizienter-waermeuebertragung-212.html
https://www.chemietechnik.de/anlagentechnik/thermische-verfahren/kompakter-dampfkessel-mit-effizienter-waermeuebertragung-212.html
https://prozesstechnik.industrie.de/chemie/la-mont-entwickelt-dampfkessel-mit-rotierenden-heizflaechen/
https://prozesstechnik.industrie.de/chemie/la-mont-entwickelt-dampfkessel-mit-rotierenden-heizflaechen/
https://www.erneuerbareenergien.de/technik/techniktrends/gewerbliche-energie-eigenversorgung-ultrakompaktes-kleinkraftwerk-kombiniert
https://www.erneuerbareenergien.de/technik/techniktrends/gewerbliche-energie-eigenversorgung-ultrakompaktes-kleinkraftwerk-kombiniert
https://wulff-umag.de/
https://www.bios-bioenergy.at/index.php/de/taetigkeitsfeld/planung
http://www.kohlbach.at/de/news-events/news-detail/-/pellet-dampfkessel-als-funktionales-komplettangebot/
https://www.schmidmeier.com/
https://www.schmidmeier.com/anlagenkomponenten/kessel
https://biomass.polytechnik.com/
https://westfalia-waermetechnik.de/fileadmin/downloads/wesfalia-waermetechnik_produo-sonderausgabe-1.pdf
https://byworthboilers.dnsupdate.co.uk/biomass-boilers/
https://www.garioninaval.com/en/senza-categoria/piroscafo-concordia-2/
https://danstoker.com/contact/
https://www.dampfkessel.com/
https://www.vae.se/
http://www.lamont-services.com/
https://www.erk-systems.com/
mailto:info@erk-systems.com
http://www.erktubes.com/
https://www.erneuerbareenergien.de/technik/techniktrends/gewerbliche-energie-eigenversorgung-ultrakompaktes-kleinkraftwerk-kombiniert
https://www.erneuerbareenergien.de/technik/techniktrends/gewerbliche-energie-eigenversorgung-ultrakompaktes-kleinkraftwerk-kombiniert
https://wulff-umag.de/
https://www.bios-bioenergy.at/index.php/de/taetigkeitsfeld/planung
https://www.erk-systems.com/
mailto:info@erk-systems.com

Vorschlag von ERK Eckrohrkessel: PR‘DA"P‘ER

Dampfkessel mit zweistufiger Feststoffverbrennungstechnik

2-Zug Kessel Uberhitzer

Brennkammer

= VOlahIe C,
Biomass Combusllble =
produced -Water vapor
Non combusuble -Nnrogen
-CO;
Water evaporation
VOC vaporization

Reduction zone | C01+ C—b ;;2£(17,Q

Carbon Combustion (C+0,=+ CO,+ Q)
Exothermic Reaction

Oxidation zone

Ash zone

Gaserzeuger

Primary Air for

Water from Boiler gasification

Ash Extraction

21



PRODAMPFER

I‘/ der Kessel hat vollstandig unter Deck Platz!

2-Zug Kessel

) 2B U=

B
L]

T
IS
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»,Ubersetzt” auf Generalplan V 3:

_________________________

/ \
| Einstieg)
\ 7’

106 Sitzplatze
Salon catém’

~

? [
[

L
'

~

/

Einstieg
/

_______________________

Maschinenloch von /

allen seiten zugénglich
gang freier Durchgang

Weiteres Vorgehen:
0 Vorstudienauftrag an Eckrohrkessel, Berlin
0 Einbezug DLM (Eckrohrkessel [/[1 DLM)
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